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(§) Eingabeeinrichtung zur mehrfingrigen Dateneingabe 

® Die Eingabeeinrichtung fur elektronische Gerate mit 
Bildschirm, wie Computer, Fernsehgerate Oder Compu- 
terspiele, leistet folgendes: Nahern sich Finger des Bedie- 
ners der Eingabeeinrichtung, ohne sie bereits zu beruh- 
ren, so erscheint auf dem Bildschirm ein Abbild der Fin- 
ger. Auf dem Bildschirm sind ferner Schaltflachen sicht- 
bar, deren Positionen mit der Anordnung entsprechender 
Schaltflachen auf der Eingabeeinrichtung korrespondie- 
ren. Beruhren daher ein oder mehrere Finger eine bzw. 
mehrere Schaltflachen der Eingabeeinrichtung, so wer- 
den hierdurch die den Schaltflachen zugeordneten Einga- 
ben ausgelost. Somit kann man mit der Eingabeeinrich- 
tung ohne direkte Augenkontrolle der Finger und deshalb 
sehr schnell Eingaben - auch beidhandig - vornehmen. 
Mit der Eingabeeinrichtung konnen beispielsweise auch 
Ungeiibte oder bettlagerige Kranke bequemer ais mit her- 
kommlichen Eingabeeinrichtungen, wie Tastatur, Maus 
oder Touch-Panel, Eingaben vornehmen. Die Eingabeein- 

■ richtungen lassen sich mit handelsublichen Sensoren 

k teicht realisieren. 
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Beschreibung 



Derzeit sind viele und sehr unterschiedliche elektronische 
Gerate mit Bildschirm, wie Compu term oni tor, Fernsehbild- 
schirm oder Fliissigkristalldisplay, gebrauchlich. Zu nennen 5 
sind Computer, Femsehgerate, Telespiele, MeBgerate oder 
Steuerungs- und Regelungseinrichtungen in der Verfahrens- 
technik mit Bildschirm zur Anzeige von Strukturbildern des 
Prozesses. Zur Bedienung dieser Gerate (ini folgenden wer- 
den diese Gerate stellvertretend fur alle mog lichen Gerate to 
Computer genannt) gibt es viele unterschiedliche Eingabe- 
einrichtungen wie beispielsweise in Form einer Tastatur. ei- 
ner Maus oder eines Touch-Panels. Diese Eingabeeinrich- 
tungen weisen die folgenden Kennzeichen auf: Die Verwen- 
dung einer Tastatur erfordert von Ungeiibten in der Regel 15 
eine direkte Augenkontrolle der Bedienerfinger. Blindein- 
gabe ist nur moglich, wenn nicht zu viele Tasten vorliegen 
und wcnn der Bcdicncr gciibt ist. Bci Vcrwcndung cincr 
handelsublichen Maus erfolgt die Eingabe unter indirekter 
Augenkontrolle: Hierzu verfolgt man die Funktion des Cur- 20 
sors auf dem Bildschirm und bewegt die Maus auf einer Un- 
terlage. Das hierdurch gegebene Kommando entspricht der 
Eingabe einer Verschiebung des Cursors relativ zu seiner 
derzeitigen Position: Bei jedesmaligem neuem Aufsetzen 
der Maus hat man einen neuen Bezugspunkl. Die durchge- 25 
fiihrte Bewegung der Maus wird auf dem Bildschirm, ausge- 
hend von der jeweils erreichten Position des Cursors, ais 
neue Wegstrecke angetragen. Deshalb entspricht die Posi- 
tion der Hand des Bedieners nicht der Position des Cursors 
auf dem Bildschirm. Dies behindert die Schnelligkeit der 30 
Eingabe. Zudem ist eine Beriihrung der Maus mit der Unter- 
lage fur die Eingabe erforderlich. Bei schneller Mausbewe- 
gung kann der Kontakt zur Unterlage abreiBen. Man muB 
dann erneut ansetzen. Auch dies behindert die Schnelligkeit 
der Eingabe. Bei Verwendung eines Touch-Panels entspricht 35 
in der Regel die Bewegung des Bedienerfingers - wie beim 
Arbeiten mit der Maus - einer Verschiebung der Cursorpo- 
sition relativ zu ihrer bisherigen Position. Bei gewissen 
Touch-Panels kann man analog zur Eingabe uber Folienta- 
staturen Eingaben durch Beriihren von Schaltflachen vor- 40 
nehmen. Dann entspricht zwar die Position des Fingers der 
Position des Cursors auf dem Bildschirm, es ist dann aber in 
der Regel eine direkte Augenkontrolle des Fingers zur Ein- 
gabe notwendig. 

In j lingerer Zeit sind Eingabeeinrichtungen vorgeschla- 45 
gen worden, die im Vergleich zu dem Obengenannten eine 
schnellere Blindeingabe ermog lichen sollen. 

In der DE40 08 743 Al ist als Eingabeeinrichtung eine 
ubliche Tastatur vorgesehen, wobei aber die Tasten bzw. 
eine Tastenauflage mit Beriihrkontakten versehen ist. Das 50 
Tasten feld sowie die Tastaturbelegung wird auf dem Bild- 
schirm dargestellt. Uberdies werden die beriihrten Tasten 
auf dem Bildschirm optisch hervorgehoben. Hiermit ist eine 
Blindeingabe moglich. Allerdings hat sie folgende Nach- 
teile: Sie ermoglicht kein schnelles beriihrungsloses Navi- 55 
gieren. Dieses muB nach wie vor blind erfolgen, da die Posi- 
tion des Fingers oder der Finger auf dem Bildschirm nicht 
angezeigt wird. Die Anzeige der beruhrten Tasten liefert le- 
diglich eine Information dariiber, ob die gewunschte Taste 
bereits erreicht worden ist, und ermoglicht im negativen 60 
Falle eine Nachkorrektur, ohne den Blick vom Bildschirm 
abwenden zu miissen. 

In der nachveroffentlichten DE 196 05 427 A 1 wird fur 
eine ahnliche Eingabeeinrichtung vorgeschlagen, ein Abbild 
der Finger auf dem Bildschirm anzuzcigen. Dadurch ist 65 
grundsatzlich eine einfachere Dateneingabe moglich. Die 
Schrift befaBt sich aber nicht mit dem Problem der gleich- 
zeitigen Betatigung mehrerer Tasten bzw. Schaltflachen. 



Die vorliegende Erfindung geht von der Aufgabe aus, 
eine Eingabeeinrichtung zur mehrfingrigen Dateneingabe in 
elektronische Gerate mit Bildschirm zu schaffen, die eine 
schnelle - vor allem auch beidhandige - Eingabe ohne di- 
rekte Augenkontrolle ermoglicht. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, daB Benutzerfinger, 
die sich der Eingabeeinrichtung - ohne diese zu beriihren - 
genahert haben, auf dem Bildschirm bildmafiig dargestellt 
werden. Hierdurch laBt sich die Eingabegeschwindigkeit, 
insbesondere bei beidhandiger Eingabe, ini Vergleich zu be- 
kannten Eingabeeinrichtungen erheblich vergrdBern: Wenn 
dem Bediener die Position des Eingabefinders bzw. der Ein- 
gabefinger optisch auf dem Bildschirm angezeigt wird, er- 
halt er unmittelbare Hinweise darauf; wie er den bzw. die 
Eingabefinger zu bewegen hat - beispielsweise quer zur 
Fingerrichtung oder in der Achse der Fingerrichtung um 
die zur Eingabe erforderlichen Fingerposiuonen zu errei- 
chen. Die Abbildung der Finger ermoglicht dahcr cincrscits 
- wie nach dem Stand der Technik bereits bekannt - eine be- 
riihrungslose schnelle Nachkorrektur. Andererseits ermog- 
licht sie dariiber hinaus aber auch ein beriihrungsloses 
schnelles Navigieren eines oder mehrerer Eingabefinger, um 
den oder die Finger so zu positionieren, bis sie die erforder- 
lichen Eingabepositionen ganz oder naherungsweise er- 
reicht haben. Bei kleineren Abweichungen gegeniiber der 
exakten Hngabeposition ermittelt eine Entscheidungsein- 
richtung, welche Schaltflache am meisten beruhrt wird und 
deshalb als akuviert gelten soil. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Beispiels naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Bild 1 den Teil der Eingabeeinrichtung, der mit den Fin- 
gern beruhrt wird bzw. dem die Finger sich nahem, 

Bild 2 die zugehorige Anzeige auf dem Bildschirm des 
elektronischen Geriits. 

Die erfindungsgemaBe Eingabeeinrichtung besteht aus ei- 
nem Panel 1 - beispielsweise von der Form und GroBe einer 
herkomrnlichen Tastatur, das vom Bediener mit den Fingem 
bedient wird. Zur Vereinfachung wird im folgenden nur von 
einem Finger gesprochen. Das Panel ist mit Annaherungs- 
sensoren 2 bestuckt, die beriihrungslos auf die Position des 
Fingers 3 ansprechen. Beispielsweise ist das Panel mit git- 
terformig angeordneten Fototransistoren besetzt, und eine 
Lichtquelle, die oberhalb des Panels angeordnet ist, fuhrt zu 
einem Schattenwurf des Fingers. Aus den MeBsignalen der 
Fototransistoren wird die Position des Fingers ermittelt. 
Diese Posilionsermittlung findet in dem Panel statt und wird 
dann an den angeschlossenen Computer weitergegeben und 
auf dem Bildschirm als Grafik 7 angezeigt. Oder die er- 
wahnten MeBsignale werden zunachst in den Computer ge- 
leitet, die Position des Fingers wird dort ermittelt und als 
Grafik auf dem Bildschirm dargestellt. Wenn daher der Be- 
nutzer seinen Finger bewegt, kann er diese Bewegung auf 
dem Bildschirm verfolgen, ohne auf das Panel zu blicken, 
d. h. ohne direkte Augenkontrolle seines Fingers. Damit 
kann er den Finger sehr schnell positionieren. 

Das Panel ist femer mit einer Reihe von Tasten 4 oder 
Schaltflachen 5 versehen, deren Positioncn und Formen zu- 
sammen mil der Form des Panels auf dem Bildschirm als 
Grafiken 8 bzw. 9 dargestellt werden. Deshalb kann der Be- 
diener seinen Finger unter Beobachtung des Bildschirms be- 
riihrungslos sehr schnell so positionieren, daB die Finger- 
spitze direkt uber einer gewiinschten Taste bzw. Schaltflache 
liegt. Die Darstellung des Fingers ist so gewahlt, daB man 
einerseits den Finger, andererseits aber noch die an gleicher 
S telle licgende Darstellung der Tasten oder Schaltflachen cr- 
kennen kann. Hierzu wird beispielsweise nur der UmriB des 
Fingers oder durch Farb- oder Helligkeitsanderung des dar- 
unterliegenden Bildes dargestellt. Es kann eine Einrichtung 
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vorgesehen werden. die dem Benuizer anzeigl, iiber welcher 
Taste bzw. liber welcher Schaltflache die Fingerspitze liegt 
(Scout-Anzeige). Hierzu kann bei spiels weise die auf dem 
Bildschirm dargestellte Taste bzw. Schaltflache durch Blin- 
ken oder durch eine hellere oder farblich andere Darstellung 5 
10 hervorgehoben werden. Die Eingabe erfolgt durch Be- 
riihrung oder Druck mil dem Finger auf das Panel. Hier- 
durch wird beispielsweise eine darunterliegende Hebeltaste 
oder Taste einer Foiientastatur mechanisch betatigt. Alterna- 
tiv ist das Panel mit Drucksensoren 6 bestiickt. Die MeBsi- 10 
gnale werden dem Computer zugeleitet, und dort wird dar- 
aus ennittelt, welche Taste bzw. welche Schaltflache betatigt 
worden ist. Bei dieser Entscheidung - wie auch bei der Ent- 
scheidung fur die Scout-Anzeige - kann ein Fuzzy-Modul 
dazu verwendet werden, in Zweifelsfallen die am besten be- 15 
grundete Entscheidung zu treffen. Das Panel kann als eine 
glatte Flache ausgebildet sein, in die die erwahnten Annahe- 
rungs- und Drucksensoren intcgricrt sind. 

Nutzanwendungen der erfindungsgeniaBen Eingabeein- 
richtung liegen beispielsweise in der Bedienung eines Com- 20 
puters ohne direkte Augenkontrolle des Fingers: Die Augen- 
kontrolle wird indirekt durch Beobachtung des Abbildes des 
Fingers auf dem Bildschirm vorgenommen. Damit kann die 
Eingabe erfolgen, ohne die Augen vom Bildschirm abzu- 
wenden. Das auf dem Bildschirm dargestellte Bild kann so 25 
aufgebaut sein, daB beispielsweise in seinem unteren Teil 
das Abbild des Panels eingeblendet ist und ebenso dort die 
Position des Fingers angezeigt wird, wahrend sein oberer 
Teil fur die ublichen Anzeigen, wie fiir den editierten Text 
oder die bearbeiteten Grafiken, reserviert ist. Zur Unterstiit- 30 
zung des Bedieners kann ihm optisch oder akustisch ange- 
zeigt werden, ob und welche eine Eingabe durch Nieder- 
drucken des Fingers erfolgt ist. Hierzu kann beispielsweise 
die Taste bzw. Schaltflache fur eine kurze Zeit farblich an- 
ders dargestellt werden (Quittierung). 35 

Mit dieser Eingabeeinrichtung kann man die Arbeit mit 
einem Computer in bestimmten Anwendungsfallen be- 
schleunigen. Beispielsweise ist diese Eingabeeinrichtung 
vorteilhaft fur ungeubte Bediener. Ferner konnen bettlage- 
rige Kranke mit einem Computer arbeiten, indem sie aus- 40 
schlieBlich den Monitor beobachten. Die Eingabe erfolgt 
ohne direkte Augenkontrolle des Fingers. Ferner kann man 
so einen Fernseher bedienen, beispielsweise zur Unischal- 
tung auf ein anderes Programm oder Veranderung der Hel- 
ligkeit oder der Farbigkeit: Hierzu kann man das Panel mit 45 
einem einzigen tastbaren Knopf versehen, bei dessen Nie- 
derdriicken das Abbild der Tasten bzw. der Schaltflachen 
und die Position des Fingers auf dem Bildschirm erscheinen. 
Nach dieser Initialisierung kann man die gewiinschten Ein- 
gaben vornehmen. Ebenso kann man, ohne den Blick vom 50 
Fernsehschirm abzuwenden, einen angeschlossenen Video- 
recorder programmieren. 

Ein wei teres Anwendungsfeld ist die Bedienung von 
Computerspielen: Die Eingabe kann iiber ein Panel erfol- 
gen, das einer ublichen Tastatur entspricht. Alternativ kon- 55 
nen Panels vorgesehen werden, deren Schaltflachen hin- 
sichtlich ihrer Positionen und GroBen auf das Spiel abge- 
stimmt sind. Beispielsweise kann bei einem Ballspiel das 
Aktivieren einer Schaltflache bewirken, daB der rollende 
Ball beim Auftrefifen auf die im Bildschirm dargestellte 60 
Schaltflache reflektiert wird. 

Solche Eingabeeinrichtungen konnen individuell fiir eine 
Applikation entworfen werden. Universeller sind Eingabe- 
panels, die im folgenden Sinne programmierbar sind: 
Hierzu kann man die benotigten Schaltflachen softwarcma- 65 
Big durch Zuordnung entsprechender Annaherungssensoren 
festlegen und damit die Schaltflache, je nach Applikation, 
modifizieren. 
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Eine weitere Anwendung liegt in der Betatigung von Ta- 
sten zum Musizieren. Hierzu wird das Eingabepanel so ge- 
staltet, daB die Anordnung der einzelnen Schaltflachen der 
Anordnung der Tasten des Musikinst.rument.es entsprechen. 

Zur Verbindung der Eingabeeinrichtung mit dem Compu- 
ter wird beispielsweise ein elektrisches Kabel oder ein 
Lichtleiter verwendet. Bequemer ist eine kabellose Verbin- 
dung, beispielsweise iiber Infrarotsignale, Uitraschallsi- 
gnale oder iiber Funk. Als Annaherungssensoren konnen 
optische Sensoren, wie Fototransistoren. verwendet werden. 
Dann ist eine Lichtquelle erforderlich. Sie kann extern vor- 
gesehen oder in die Eingabeeinrichtung integriert sein. bei- 
spielsweise in Form von gitterformig angeordneten Fotodi- 
oden. Im letzteren Fall wird die Nahe des Fingers durch das 
von ihm reflektierte Licht angezeigt. Die Reflexion laBt sich 
durch Verwendung eines gut reflektierenden Fingerhand- 
schuhs verstarken. Auch konnen handelsiibliche Bauele- 
mcntc verwendet werden, die in cincr Baucinhcit lichtimi- 
tierende und auf Licht reagierende Sensoren vereinigen. Als 
Annaherungssensoren kann man auch pyroelektrische Sen- 
soren, die auf die vom Finger ausgesandte Warmestrahlung 
reagieren, verwenden. Dann ist keine Lichtquelle erforder- 
lich. 

Den vom Finger ausgeiibten Druck kann man mechanisch 
iiber eine Hebeltaste oder durch Tasten, wie sie von Folien- 
tastaturen bekannt sind, registrieren. Ferner konnen handels- 
iibliche Drucksensoren verwendet werden, die beispiels- 
weise auf dem piezoelektrischen Effekt oder auf der Ande- 
rung der Kapazitat eines Kondensators basieren. 

Patentanspriiche 

1. Eingabeeinrichtung zur mehrfingrigen Datenein- 
gabe in elektronische Geriite mit Bildschirm ohne di- 
rekte Augenkontrolle der Finger, 

- welche mit Annaherungssensoren versehen ist, 
die posidonsspezifisch darauf reagieren, wenn 
sich ein oder mehrere Bedienerfinger in der Nahe 
der Eingabeeinrichtung befinden, 

- welche mit Beruhrungssensoren versehen ist. 
die positionsspezifisch darauf reagieren, wenn ein 
oder mehrere Finger die Oberflache der Eingabe- 
einrichtung beriihrt bzw. beriihren und dort einen 
gewissen Druck ausiibt bzw. ausuben, 

- wobei von den genannten Sensoren abgegebene 
oder daraus abgeleitete Signale iiber eine Daten- 
verbindung in das elektronische Gerat eingespeist 
werden, 

- und wobei auf der Oberflache der Eingabeein- 
richtung eine oder mehrere Schaltflachen festge- 
legt sind und diese auf dem Bildschirm dargestellt 
werden, wobei das angeschlossene elektronische 
Gerat durch Auswertung der von den Beruhrungs- 
sensoren geiieferten Signale ermittelt, welche 
Schaltflachen von Fingern beriihrt werden und da- 
mit als aktiviert gelten sollen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- auch Abbilder der Finger, die sich der Eingabe- 
einrichtung genahert haben, aufgrund einer Aus- 
wertung der Signale der Annaherungssensoren 
auf dem Bildschirm dargestellt werden, wobei die 
Positionen den Darstellungen den Positionen von 
Eingabeeinrichtung und Finger zueinander ent- 
sprechen, und 

- bei Bcriihrung mchrcrcr cinandcr benachbarter 
Schaltflachen durch denselben Finger eine Ent- 
scheidungseinrichtung ermittelt, welche dieser 
Schaltflachen am meisten beriihrt und deshalb als 
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akiiviert gelten soil. 

2. Eingabeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Entscheidungseinrichtung ein 
Fuzzy-Modul verwendet wird. 

3. Eingabeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB durch Auswertung der von 
den Annaherungssensoren gelieferten Signale ermittelt 
und angezeigt wird, welche Schaltflache bzw. Schalt- 
flachen akiivien werden wurden, wenn der bzw. die 
Finger in der gerade erreichten Position niedergedriickt to 
werden wurden. 

4. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daB uber ein optisches oder 
akustisches Signal quittiert wird, ob eine Eingabe oder 
welche Eingabe durch Niederdriicken des Fingers er- 15 
folgt isi. 

5. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltflachen iibcr 
ein entsprechendes Softwaremodul definierbar und da- 
her, je nach Applikation. individuell wahlbar sind. 20 

6. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Annaherungssensoren 
optische Sensoren verwendet werden. 

7. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichneu daB das eleklronische Ge- 25 
rat mit Bildschirm ein Computer ist. 

8. Eingabeeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichneu daB die geometrische Anordnung der 
einhandig oder zweihandig zu bedienenden Schaltfla- 
chen auf die in einem Computerspiel vorgesehenen 30 
Handlungsaltemativen abgestimmt ist. 

9. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische Ge- 
rat mit Bildschirm ein Fernseher ist. 

10. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische 
Gerat mit Bildschirm zur Regelung oder Steuerung ei- 
nes technischen Prozessen eingesetzt ist und die An- 
ordnung der Schaltflachen der geometrischen Anord- 
nung oder der funktionalen Beziehung von betatigba- 40 
ren Teilprozessen entspricht. 

11. Eingabeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische 
Gerat mit Bildschirm zur Bedienung eines Tastenin- 
strumentes eingesetzt ist und die Geometrie der Anord- 45 
nung der Schaltflachen der Anordnung der Tasten des 
betreffenden Tasteninstrumentes entspricht. 
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